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0 Stromsensor mit integrierter Hallschaltung. 

0 Die Erfindung bezieht sich auf einen Stromsen- 
sor mit integrierter Hallschaltung, die von einer 
stromdurchflossenen Spule beeinfluiSbar ist. Hier 
sind zwei in Spulenachsrichtung hintereinanderlie- 
gende, elektrisch nniteinander verbundene Spulen- 
halften vorgesehen, zwischen denen die integrierte 
Hallschaltung vertikal empfmdiich eingefugt ist. Die 
derart einfach aufgebaute Einrichtung ist mit Vortell 
bei Leistungs- Oder Motorschutzschaltern anwend- 
bar. 
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Die Erfindung bezleht sich auf einen Stromsen- 
sor mit einer integrierten Hallschaltung, die von 
einer stromdurchflossenen Spule beeinfluBbar ist. 

Bei bekannten Stromsensoren der obenge- 
nannten Art ist zur potentialfreien Strommessung 
ein integrierter Halleffekt-Sensor in den Luftspalt 
eines Ringkerns, der nnit einer Wicklung umwickelt 
und Oder bei hoherem Strom m\t nur einer Win- 
dung zur Strom induzierung versehen ist, einge- 
bracht. Durch die Erfindung soli ein einfacher Auf- 
bau eines Stromsensors geschaffen werden, der 
auf einfache Weise auch in normalen Leistungs* 
schaltern bzw. Motorschutzschaltern als Stromsen- 
sor Verwendung finden kann. Dies wird beinn 
Stromsensor der obengenannten Art auf einfache 
Weise dadurch erreicht, daB zwei in Spulenachs- 
richtung hintereinanderliegende. elektrisch mitein- 
ander verbundene Spulenhalften vorgesehen sind, 
zwischen denen die integrierte Hallschaltung verti- 
kal empfindlich eingefugt ist. Wenn auf seriennna^i- 
ge Teile zuruckgegriffen werden soli, ist es vorteil- 
haft. wenn zwei identische, auf je einen Spulenkor- 
per gewlckelte Spulen vorgesehen sind, die an den 
der integrierten Hallschaltung abgewandten Enden 
mit einem RuckschluSeisen versehen sind. Um 
Spannungsverschleppungen zwischen der integrier- 
ten Hallschaltung und der stromdurchflossenen 
Spule zu vermeiden, ist es vorteilhaft, wenn ein 
gemeinsamer Spulenkorper fiir beide Spulenhalf- 
ten vorgesehen ist. der zwischen den Spulenhalften 
eine Tasche zur Aufnahme der integrierten Hall- 
schaltung aufweist. Der Spannungsabstand kann 
noch welter vergroBert werden, wenn der Spulen- 
korper drei rechteckformige Flansche aufweist und 
die Tasche im mittleren Flansch vorgesehen ist 
und wenn die Spulenanschlusse an der der Ta- 
schenoffnung abgewandten Seite herausgefuhrt 
sind. Um auch evtl. zusStzliche Schaltungen oder 
Verstarker auf einfache Weise anordnen zu kon- 
nen, ist es von Vorteil, wenn die Taschenoffnung 
mit einer Leiterplatte nnit Beschaltung abgeschlos- 
sen ist. an der die Anschlusse fur die integrierte 
Hallschaltung angeschlossen sind. Um auch nach 
auiSen hin eine einwandfreie Trennung zwischen 
Anschlussen fur das nach auSen gehende Spann- 
nungspotential und den SpulenanschlGssen zu 
schaffen, Ist es von Vorteil. wenn die Anschlusse 
fiir die integrierte Hallschaltung an dem einen au- 
Beren Flansch und die Anschlusse fur die Spule an 
dem anderen auBeren Flansch vorgesehen sind. 
Um die Sensoren auf einfache Weise mit einem 
dreipoligen Leistungsschalter koppeln zu konnen 
ist es weiterhin von Vorteil. wenn drei Stromsenso- 
ren als Bnheit mit einem GehMuse zum Ansetzen 
an einen Leistungsschalter zusammengefaBt sind. 
Durch das kontinuierliche Stromsignal ergibt sich 
weiterhin die Moglichkeit, daB der Stromsensor 
uber einen Anpassungsbaustein und ein uberge- 



ordnetes Bus-System mit einem Rechnersystem In 
Verbindung steht. 

Anhand der Zeichnung wird ein Ausfuhrungs- 
beispiel gema/3 der Erfindung beschriek»en. 
5 Es zeigen: 

FIG 1 den prinzipiellen Aufbau des Strom- 
sensors, 

FIG 2 eine vorteilhafte Aufbauform des 

Stromsensors, 

70 FIG 3 einen Aufbau fiir einen dreipolig aus- 
gefuhrten Stromsensor, der in 
FIG 4 als Baustein mit einem Leistungs- 
schalter koppelbar ist, 
FIG 5 eine mogliche Einfugung des Strom- 
75 sensors in ein Konzept eines elektroni- 

schen Motorschutzschalters mit Ma- 
gnetauslosern und einem Ausschaltan- 
trieb. 

Die Prinzipdarstellung in FIG 1 stellt zwei Spu- 

20 lenhalften 1. 2 dar. die in Achsrichtung durch die 
Pfeile 3 angedeutet hintereinanderliegen und uber 
eine Verbindungsleitung 4 elektrisch leitend mitein- 
ander verbunden sind. Der Spuleneingang ist mit 5 
und der Spulenausgang mit 6 bezeichnet. Zwi- 

25 schen den beiden Spulenhalften 1, 2 ist vertikal 
empfindlich eine integrierte Hallschaltung Hall (IC) 
7 mit den Anschlussen 8 eingefUgt. Nach dem 
konstruktiven Ausfuhrungsbeispiel nach FIG 2 sind 
die Spulenhalften 1, 2 auf einen gemeinsamen 

30 Spulenkorper 9 aufgewickelt. Der Spulenkorper 9 
besitzt zwei auiJere Flansche 10, 11 und einen 
mittleren Flansch 12, in dem eine Tasche 13 zum 
Einfugen der integrierten Hallschaltung 7 vorhan- 
den ist. Die Flansche 11, 10 konnen Rechteckform 

35 aufweisen. so daB auf der einen Seite eine Leiter- 
platte 14 mit entsprechender Beschaltung aufge- 
baut werden kann, an der die Anschlusse 8 der 
integrierten Hallschaltung angeschlossen werden 
konnen. Die Anschlusse fur die Spulen 5, 6 sind im 

40 Ausfuhrungsbeispiel nach FIG 2 im Flansch 11 an 
der der Leiterplatte 14 gegenuberliegenden Seite 
herausgefuhrt. Die Anschlusse fur die Leiterplatte 
14 und damit indirekt fur die Integrierte Hallschal- 
tung 7 sind an der der Leiterplatte gegenuberiie- 

45 genden Seite des Flansches 10 herausgefuhrt. 
Durch den mittleren Flansch 12. der auch nur auf 
der Taschenseite vorhanden sein kann. ist eine 
gute Spannungsfestigkeit zwischen der Wicklung 
und der integrierten Hallschaltung erreichbar. Die 

60 FIG 3 zeigt eine Ausfuhrung mit drei Stromsenso- 
ren auf einem Anschlufi-lsolierstoffteil 15. Hier sind 
Trennwande 16 angeformt, zwischen denen die 
integrierten Hallschaltungen 7 eingefiigt sind. Nach 
FIG 4 ist der Stromsensor nach FIG 3 in einem 

55 Gehause 17 angeordnet. das als Anbaueinheit zu 
einem Leistungsschalter 18 ausgeblldet ist. Die FIG 
5 zeigt ein Konzept, wie ein elektronischer Motor- 
schutzschalter mit Magnetauslosern und .einem 
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Ein/Ausschaltantrieb mit den Stromsensoren zu- 
sammenwirken kann. Das Tell 19 dieses Konzeptes 
stent den Leistungsschalter mIt der Mechanik an 
sich und den normalen KurzschiuBauslosern dar. 
Der Teil 20 mit den drei Sensoren dient der Strom- 
erfassung. Die Auswertungsleitungen fuhren zu ei- 
ner Auswerteeinheit 21. in der auch die Span- 
nungsversorgung, die Verstarkung bzw. die Kennli- 
nienumsetzung vorgenommen werden kann. In ei- 
ner derartigen Auswerteschaltung kann auch der 
Phasenausfall bei dreipoligen Systemen ubenrtracht 
werden. Anstelle der Auswerteeinheit bzw. zusatz- 
lich kann ein Profi-Bus Interface 22 vorgesehen 
werden. Die Beeinflussung des Leistungsschalters, 
d.h. des Teiles 19 erfolgt Ober entsprechende Si- 
gnale aus der Auswerteeinheit 21 bzw. von einer 
speicherprogranrimierbaren Steuerung uber den 
Kommandobaustein 23, beispielsweise einem 
Schrittantrieb. 

Patentanspruche 

1. Stronnsensor mit einer integrierten Hallschal- 
tung, die von einer stronndurchflossenen Spule 
beeinflufibar 1st, dadurch gekennzeichnet 
6aB zwei in Spulenachsrichtung hintereinander- 
liegende, elektrisch mitelnander verbundene 
Spulenhalften (1 , 2) vorgesehen sind, zwischen 
denen die integrierte Hallschaltung (7) vertikal 
empfindlich eingefugt 1st. 



sind. 

6. Stromsensor nach Anspruch 4 und 5, dadurch 
gekennzeichnet, dai3 die AnschlQsse (8) fur 
5 die integrierte Hallschaltung (7) an denn einen 

aulSeren Flansch (10) und die Anschlusse (5, 
6) fCir die Spule (1 , 2) an dem anderen aufie- 
ren Flansch (11) vorgesehen sind. 

10 7. Stromsensor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daC 
der Stromsensor Teil eines Leistungsschalters 
(18) ist. 

76 8- Stromsensor nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 

drei Stromsensoren als Einheit mit einem Ge- 
hause (17) zum Ansetzen an einen Leistungs- 
schalter (18) zusammengefaBt sind. 

20 

9. Stromsensor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Stromsensor uber einen Anpassungsbau- 
stein (21, 22) und ein ubergeordnetes Bus- 
25 System mit einem Rechnersystem In Verbin- 

dung steht. 
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2. Stromsensor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei identische, auf je ei- 
nen Spulenkorper gewickelte Spulen (1 , 2) vor- 
gesehen sind, die an den der integrierten Hall- 35 
schaltung (7) abgewandten Enden mit einem 
RuckschluBeisen versehen sind. 

3. Stromsensor nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein gemeinsamer Spulen- 4o 
korper (9) fur beide Spulenhalften (1, 2) vorge- 
sehen ist, der zwischen den Spulenhalften eine 
Tasche (13) zur Aufnahme der integrierten 
Hallschaltung (7) aufweist. 

45 

4. Stromsensor nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet. da/3 der Spulenkorper (9) drei 
rechteckformige Flansche (10, 11, 12) aufweist 
und die Tasche (13) im mittleren Flansch (12) 
vorgesehen ist und da5 die Spulenanschlusse so 
(5. 6) an der der Taschenoffnung abgewandten 
Seite herausgefUhrt sind. 



5. Stromsensor nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet. da/3 die Taschenoffnung mit 55 
einer Leiterplatte (14) mit Beschaltung abge- 
schlossen Ist, an der die Anschlusse (8) fur die 
integrierte Hallschaltung (7) angeschlossen 
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